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1- كمَية المادة: 
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العلاقة بين الكتلة وكمرة المادة | 


n= — 
MH 


که جم (و). 


العلاقة بين التركيز وكمية الملاة | 


n= C.V 
تركيز الئوع الكيميائي المذاب‎ :) 

في المحلول ( 17 .1افص) 
۷ حجم المحلول (1) 


mS ll 


| = إذا کان 4 محدا تي جد هة اطم ا 


oA) = a. max = 0 >+ E _ ۳)4( 
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no(B) ¬ B.xmax = 0 > E 2 


ر ا الأعظمي التفاعل أصغر قيمة ل و اي القيمة التي توافقی اختقاء المتفاعل المحد. 
تو اف قرمة التقدم الإعطمي | TES‏ 
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| 1- الد لات ١‏ 
| ۷ السريع: ت ایی ا ان لور 
م ليطي ء: يكرن التحول بنا كان تلور المجمو عة المتناطة بطينا (يتطلب دقائق أو ساعات)» مال تخمر كمراي 
تفاعل أكسدة إرجاع ب بين الزنئلك وشوارد النحاس الثنائيه.. 
| ملاحظة. التحر لات البطيتة هي التي سندرسها في هذه الرحدة 
البطيء جدا: يكون التحول بطيئا جدا إذا كان ثطور المجمرعة المتفاعلة بطيئا جدا (يتطلب عدة آیام» شهور؛ سلرات) 
المتابعة الزمنية لتحول کيمیانى بقياس مقادير: 
لمتابعة تفاعل كيميائي يجب قياس أحد المقادير الفيزيائية (الناقلية النرعية م» الضغط ۲٤11م‏ ) أر أحد المقااير 
الكيمبائية [المعايرة) وذلك بإتباع المزاحل التالة" 1 
اخئیار مقدار مناسب تربطه علاقة می ټراکیز أحد المتفاعاات أو .النواتج المكونة للخليط المتفاعل. 
ا يتم قياس المقدار في لحظات مخئلفة, ۰ 
لتشدم. e‏ الو و x(t)‏ للتفاعك المدروس: ومن ثم نستطيع استنتاج ترگيب 


ا عة المتفاعلة لحظيا (يبدر وكانه انتهى بمجرد حدرث الئلاس ن | 


اپيكن: استعمالها إذا كان أحد المتفاعلات غاز)» مثال 
Mg) Ft 2H30 aq) ™ HBO) FEY‏ 
نلاحظ أن الغاز a‏ ره ع تان مووق اعات وة تة حل على aaa‏ 


ERÊ no (Mg) =x 1‏ 
lema | no Mg) — max | o(H40) - 2 *max |‏ 
ا المقاس وهو الحجم (,7) بتقدم (غ) × للتفاعل المدروس فنجد: N) xr:‏ 
ونعلم ان = (11) ۸ ومن العلاقتين نستنتج أن. : ر = × ومن هذه العلاقة نستطيع استثناج قيم التقدم × في 

| س ته وتاج قيم التقدم بج في كل لحظة التمديد والإستاط)‎ RT 
اتل تمتا قرکرب اچنوم في كل لحظة اء تطلورها توبس ب جدر( كم اقطاسل ن الح االخناية:‎ | 


ر مایا المتابعة الزمنية لتحول كيميائي [Bac2017|‏ | 


ه الطريقة 02: المتابعة الزمنية لتحول كيميائي بقياس الضغط (م) : 
تستعمل هذه الطريقة كيرا عندما يكون أحد النواتج غاز (كما يمكن استعمالها عندما يكون أحد المتفاعلات غان) كمثل 
لدينا التحرل المنمذج بالتفاعل التالي: ت 
Cafaa) + H200)‏ + ری 02 = CaCOseg) 2Hraq)‏ 
نلاحظ أن الغاز ب00 من النواتجء ومنه نقوم بقياس المقد ET‏ لحظات زمنية مختلفة 
n‏ على الجدول التالي: 


- جدول تقدم التفاعل: 


mF oy FA.‏ 3 و 
Laren) r H0‏ 27 ز02 >= 2FHraq)‏ ل CaCO;‏ المعلالة 


من جدول تقدم التفاع د it‏ تار الفيزيائي المقاس رهي DER‏ 7 بتقذح (خ) د للتفاعل المدرؤس قد 
cû E TT.‏ 
n(COa) =7‏ ونعلم أن: 2 Pecos Veo <Y TCO" R.T EL Iro, = = E‏ 


Pcoa™VCda‏ ا 
ا ج = ب ومن هذه اعالاق نستطيع امنتنتاج قيم التقدم × في اللحظات السابقة ثم رصم البيان (غ)۶ = × 


واستنتاج بر في كل لحظة وبالتالي نستطيع تز كيب المجموعة فى كل لحظة أثاء 5 شا شو ل نقتم النة 
FA E‏ في تطور بتعريض × جدول تفم التفاعل 
ه الطريقة 03:المتابعة الزمئية لتحول كيمياني بقياتن الذاقلي 

) تستعمل هذه الطريقة کنیر ا عندما یکرن التفاعل ر ير ار 


ا Oo: OFkaq) + Haq) + Claa)‏ 
ا ی مالا ر 0 Ct‏ وهنه تقوم r‏ 4 ر و الناطية الو عة ب في 


و 0 | 688 ,0| 0,627 | 0,577 | 


> ھ چ ھچ د ج ص 


س ا i sS‏ | ب ا ی کے ے 
TE e ry OE A EIS Farris‏ | 
E = ii i‏ ا اع 
mL mn hz FF OF‏ ت | 
a. 1‏ 
e‏ و کک ا 
3 1 ت ا ا sS‏ 


A OE القن‎ 


0 ربط التقدم الفيزياني 


| 3 ] 3 E 0 


| -1 وتعلم أن: × _ €1 ے‎ 
ری عتا‎ | 
= An o+ xX [H40* Ee × er [....:)3( وديا‎ 
| : : تعریض (1) و (2) في (3) کت ل عل‎ 
| î = Any o+* * [H0*] FArr- XxX [CF 5 Ayo* س‎ ٣ e ا‎ 

¥ 7 

= e = 40+ + 2 ( ×7 => کڪ‎ CF EF 
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Ango* + Ac- 
استاج × في كل لحظة‎ × = f)t( ومن هذه العلاقة نستطيع استنتاج قيم التقدم × في اللحظات السابقة تق رسم البيان‎ | 
وبالتالی نستطيع استنتاج تركيب المجموعة فى كل لحطة أثناء تظطو ر ها بتحو نض × جذول نفدم التفاعل في الحالة‎ | 
الانتقالية.‎ | 
ه الطريقة 04: المتابعة الزمنية لتحولكيمياني بواسطة المعايرة:‎ 
لإنجاز التتبع الزمنى بالمعايرة لتفاعل كيميائي يجب اتباع المراحل التالية:‎ 
Ras LR i 
باستعمال جدول تقدم التناطل ر جب ربط تركيز النوع الكتميائي المعاير بتقدم 5 لتفاعل المدروس» ومن‎ 
نستطیع استنتاج ترکیب ا ر‎ 
NS. > مرعة التفاعل:‎ 3 
tA + BB = eC ٣ ` gz لیکن تحول ا منمذج بالمعادلة الكيمداتية التالية:‎ 
نلخص سرح التفاعل في الجدول التالي.‎ 


| هي مقدار تخير كمية مادة ) بالنسبة للزمن † 
dnc‏ 
eat‏ 
اب أما بيانيا: يمثل ميل المماس للمنحنى ۴)t(‏ = 
ا ع 


ترسم تیب( ا ل ن 
اللحظة غ 
ميل المستق (A4)‏ (معال التوجيه) بالعلافة: 


لمتابعة 


A) ٤ 


سح المستقيم (۸) إل 0 ا ن 
pI E‏ ( ي لهذا المنحنى عند 


-نحسب ميلك المستقيم (4) (معامل التوجيه) بالعلاقة: 
E‏ = ت 
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ا 
ترسم متحتي الممال اتيرات عد المرلات يجني | 
بدلالة الزمن. 


نر ناه د اختفاء 4ر لوحدة الحجوم اي هي مقذار 
تخیر کمية مالع بر في لتر من المحلول خلال وحدة 


E کک‎ 


ما بيانياء ل يل الس لمتحت () = ند 
للحظة ع مضروب في مقلوب الحجم, 
ملاحظة: نستطيع كتابة العلاقة السابقة كالتالي: 
d(4‏ .1 
E EE 2 = 4) 4)‏ )#104 
dA *‏ 
u‏ 0 


مار تغير تركيز انوع الكيبياني م بااسبة للزمن. 


-ترسم المسنقيم (A)‏ الا لهذا المنحنى عاد 

اللحظة غ. 

-نخسب ميل المستفيح (A)‏ ([معامل التوجيه) بالعلاقة 
dna _ An MA,‏ 

dt E ) 

انسل عر ا لر ية کن نر د 

ا ب ا س ج 1 


4 الحجمية لاختفاء نوع كيمياني‎ TE 


SaaS mE 
ES E | سسب‎ 


ES 
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اما بیانیا: مت مين ممق (معاان اام | 
)۴ = د عند اللحظة ع 


1 ا = 
أ 7 ا کا 
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ا ی بے 1ء بكالوريا 8 ریاشات TT‏ 1 

a 1‏ ااتحول الكيميلنى ن بین المغنيز يوم Mg‏ ومخاول حمطن کور الهيدروجين يتفاعل اكسدة-إر جاع معادلته : 

تخل كلة من معدن المتيزيوم و10 = کاں ا رن ہے س اور الی چن کی م 60 = 

وترگیزه المولي 0r mol/L‏ حظ انطاتق غاز تنائي الہیدر وجین و تزايد حجمه تدريجيا حتى اختفاء كتلة 
. غا ي جين المتطلق رنقيس حجمة كل ذقيقة تحصل على النتانج المد, نة في جدول 


[toni ET 
اا‎ | 625 | 810 a 


س im‏ متاسب., 2 
اوه الكيميائي وحدد المتفاعل النحد. طا أ 
کل ا دروجين في اللحظتين 1۸ا a"‏ 
6( عين زمن نصف التفا ر 
E (i‏ ترڪيز شوارد hy 8 e‏ قاطي عند انتهاء التحول الكيميائي 
خذ: ]ا0و 243 = ( 79 r‏ يشر وط التجرية أن 1/۸ 24 . ا 


min‏ 3ک 


1| جدول التقدم. 


m= 1g 
M19) 1 = 24.3 g/mol 
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mM 1l 
= == [ 
M243 0,041 mo 
= [.V =5 x 60 xX 1073 = 0,3 mol 

2 جذول القياسات: 
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N 2‏ 208 علوم تجريبية ER‏ ر 


|| في حصة الأعمال المخبرية» أراد فوج من التلاميذ دراسة التحول الكيميائي الذي يحدث للجملة (مغتزيوم صلب» محلول 
حمض کور السا ) قوضم أحد 1a a E‏ زی 9 ا کتلتھ و1 36 = ۲1 في دورق ثم أضاف اليه 
a a‏ 


2( اكتب معادلة التنال 0 س 
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ار م 0 2 ا 
ب ّ ار کش ليبا" 
|4 لر تفاي فر لے = اام استتتج تج التركر 
|- 7 المولي للغاز في شر, ا 0l E‏ 

| - الكتلة المولية الذرية للمغنزي. 1“ ر br‏ 


oe‏ لمحلول حمض كلور الماء المستعمل. 
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mem TT |‏ رديت 
1 ا (یکرن آنبوب ا e Sl e a‏ برب ااب رنترم : 
2 كتابة معادلة التفاعل؛ ‏ 


2H* +2e7 = H, 
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| تاج التركيز المولي الابتدائي لمحلول حمض كلور الماء: نعلم أن: 1 س ر ا‎ 
f (= [(H*][xV=101x30x10 = 3x10 mol | 
ng (H*) = no ~ 2XF 
NS FAK ERAS EL Y O 2f 
EG EE O O ae 
iz 3X 0 FOS K 0") 26 X10 mol 


6 >y 30 x1073 
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| ت E‏ 1 اة اترمة تول ياي 

| ارين 03: بکالوريا 2010 علوم الموضوع‎ ١ 
| 1 

| ا ر التحول الكيميائي الحاصل بين محلول حمض كلور الهيدروجين ومعدن الزنك» الذي يتمدخ بتفاعل 

Zns) F 2Faq) = e e | 

500 څ في درریق به 401 = ۷ من مطول حمض کلور 


ف 0 8 107 × 0 5 = € i‏ حجم الوسط التفاعلى ثابتا خاتل مدة التحول وأن 


1cm 4 1005 ® a 
Teri 4 1.0 XX 1073 mold 


تماد سلم ا 0 
4( اب اه E E‏ ا Ê‏ 1005 = غ“ 4005 = غ 
5( | ان التحرل الکیميائي السابق ا“ 0 N‏ 1 ™ 

/ احسب النقد. الات e ent‏ 1 ا he‏ 0 1 

با عرف اهن صف التفاعل 1/2 + ق 
یعطی, „ en 65 j. mol” Jİ‏ ا dd‏ 


E. 
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Fr a HE 


e 
OREM 


qt) =C.V = 0.5 X40 x 103 = 2 x 107 mol 


HE ae arms FR 2 
2 (ر1)" منه:‎ = wm X = NH, 


|| 1/01 25 = ¥ إذن: ع = × 


e e a eee 


e E 
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4 اسر عة الحجة ا ااا hh aS‏ 
E‏ 2 2,5( 1 

1 1073 - 20ےے / 

(11005) 4Û * 1073 MS "SSS X10 mol/s 

7 5 9 A E Û 
£2 =4 003( 40Û ¥ 10-3 1,975 x 107° mol /s 


التحول تام 
| ۾ تحدند x‏ و المتقاعل السحد.: 
« لدينا من جذول التقذم: 


ا ا aE rek a ٣‏ 
: ن E‏ == 
: ا E RF‏ ار 2 r FT‏ ا ا ا ل 1 Fa‏ ۳ 
E 3‏ : ق ا 
e LE GE FT‏ 2 
اک س ر 4 2k‏ اا س ا ا 


*max1‏ ك max‏ ئە a‏ و ا ا 
۵ تعریقاوت تحڈين , / ا هو الزن السرم 1 2 ا عل تصف ده شه النه :ا | ڪڍ تام) أو تصتف بقديهك | > 
001 8 


|| بالإسقاط علی المنحنی (ع)گ = × نجد: 270 = ورغ 


أ رين 04: بكالوريا 2008 علوم تجريبية الموضوع 1 
أ هرمن فك الماء الاركسجيني (110)» عند درجة حرارة ثابتة 1206 = 0 , 
a 1‏ رى 02 * )2120 2 ر 2H02‏ 
(فعتبر ان حجم المحلول يبقى ثابتا خلال مدة التحرل» وأن ال ٤‏ 


(اعتر أن حجم المحاول پیقی بنا : dg TT‏ 
1 2 في اللخظة 0 2 حجما 50071 = و۷ من الماء الا وکسجر ترکیژه 0 (Pa = 24L/‏ 


ق٠‏ ونسجل النتائج كمافي الجدول إإنا  ”‏ © > رس حجمة (ر۷) تحت ضغط ثابت كل اربع | 


' Té :0550-68-69-07 | 
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ها تعيين زمن نصف التفاعل. 11/2 
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. تحديد المتفاعل المحد؛ 
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ے2- جدول ثقدم التفاعل: 
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الوحدة 1: ابع أ 


5x 107 * mol &n — 2a, = 0 
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H40* aq) 12 ( : 
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ومنه المتفاعل المحد هو * H140‏ و Xmax = 5 X 107* mol‏ 
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حجم الوسط 
ببية التالية 
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لتحول کيمپاتي_ 


لا 
2H40" + 28 2‏ 


: 65.4 g/mol 
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+L!‏ (وت) "0 وا1) ومسن 
دورق به حجم 100771 = 


من 


: درجة الحرارة 20€ = 0 
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1 013 x 10 
7 ٤ 
ON x moll min 

u _ n2 - 2) 
EE اا‎ 
Vg o* E 
النهائية.‎ 8 


Vy o+ = — 


x 0‏ %25 293 × 14 ا 0 L/a = 42 min Vey,‏ | 
التمرين 06: ر E‏ و د 1۶ ر کیڑے العو 1m‏ 


| نشیف له که و 19,2 من 3 ا 0 


|( علما أن الثنائيتين )0×/۸e4(‏ الا ا عل اشا (Cu */Cu) (o;‏ 
أ بين ان معالة التفاعل للتحرل اسجق × 1 
NOG + 4H0‏ ا 3 = (s) 2NO3 (aq) 2 BHaq)‏ 30 | 

ب احسب كمية المادة الابتدائية المتفاصاخت 5 | 


ج/ أنشئ جدول التقدم وحدد المتفاعلا ال ك. 
2 علما أن التجربة أجريت في درجة الحرار تهون 
وتحت الضغط 10° × 1013 = 8 
بين ان e‏ المولي ا 0 شروط هو: 


| OL 


بل او جد الاق بين حب غاز 0F‏ الازوت Vino)‏ 
المنطلق والنقدم (ب) 


| 3) يعطى البيان المقابل تغيرات حجم غاز إكسيد الأزوت 
عرف سرعة التفاعل واحسب قيمتي 
ا E‏ 5ئ20 t=‏ 
لتركيب المولى للمز اللحظة = 
| 4( ت عبارة د o‏ 0 
التقدم × و ٤‏ حیث [*1] = ') ts)‏ 


يعطی , 0 


ب/| | 
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: A07) = 7,14 MS. / E (HD .A(cu 2+) = = 10, 4 MS. TT * mo 
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